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晶科储能SunTera液冷微电网交流耦合系统解决方案

5MW / 5.96MWh 锂离子电池储能系统项目⸺菲律宾

项目概述
本项目位于菲律宾某海岛矿区。由于当地公共电网薄弱且供电

长期不稳定，矿方此前安装了 LFO/HFO 发电机组作为主力电

源 ,  以保障金矿及其他工业负荷 24 小时不间断生产。

传统燃油机组存在噪音大、废气排放高、易燃风险大以及运维

繁重等问题，已无法满足日益严格的碳排放及环保法规要求。

为解决上述痛点，晶科储能（JinkoESS）设计并交付了一套

5MW / 5.96MWh 微 网 储 能 系 统（ESS）。该 系 统 集 成 了 光 伏

(PV) 发电、储能 (ESS) 及燃油发电机，旨在提供稳定、高效且低

碳的电力供应。
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图 1：微电网交流耦合系统单线图

解决方案
该混合供电系统的设计目标是在日间关停一台发电机 ,  从而降

低电站油耗。现有发电机组作为供电主力，而 5MW/5.96MWh

电池储能系统  ( 包含两个 2.981MWh 磷酸铁锂  (LFP) 电池集

装箱和一个 5MW PCS 中压变压一体机）直接接入 13.8kV 母线，

构成典型的交流耦合架构。

系统采用 1C 充放电倍率，可快速响应负载瞬变，实现高效的能

量转换与传输。先进的能量管理系统（EMS）对光伏（PV）和储能

系统（ESS）进行实时监控与协同调度。原有能效电厂（E PP）仍

通过其既有 SCADA 系统进行人工操作，BESS EMS 仅与其通信

获取数据，用于生成启停建议。

运行逻辑
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发电机启停规划

EMS 人机界面根据光伏发电量预测、电池荷电状态（SOC）、旋转

备用需求、负荷预测及发动机状态等，向操作员提供日间发电机

启停时机及容量配置建议。

最小化燃油消耗
 

EMS 控制策略最大化利用可再生能源，将油耗降至最低。



维持发电机运行限值

EMS 确保能效电厂（EPP）始终在规定的运行区间内工作  ( 包括

最小 / 最大发电量、最小运行时间、最大爬坡 / 降坡速率、最大

负荷阶跃等）。

平滑光伏出力

利用储能系统（ESS）充放电，限制因 PVPP 波动导致的 EPP 升

降功率速率。

高电网质量、稳定性和可靠性
 

整套储能系统（ESS）不仅稳定了电网频率和电压，还优化了能

效电厂（EPP）的调度策略，确保在主发电系统故障时有充足电

力储备；即使在发电机、大负荷或光伏电站 (PVPP)  馈线跳闸

等突发紧急情况下，也能避免停电或拉闸限电。

Case Study |  晶科储能微电网交流耦合系统解决方案

项目亮点

多源协同优化

项目深度分析光伏（PV）、储能及传统发电机的特性，实时动态平

衡各类电源发电量 ,    确保在所有工况下均能保持高效运行 , 在

最大化利用可再生能源的同时保障供电稳定。

能量管理系统（EMS）
 

配备功能强大的 EMS 平台 ,  持续监测光伏、储能及能效电厂

(EPP ）的运行状态，并对可再生能源系统进行智能控制。内置的

智能算法可根据负荷预测、光伏预测及电池状态，自动优化机

组启停计划及电池充放电策略，实现最优能量分配并降低油

耗。

卓越的储能性能

储能系统（ESS）采用磷酸铁锂（LFP)  电芯 , 兼具高能量密度、长

循环寿命及极高安全性。系统专为高温、高湿及盐雾等恶劣环境

下的连续运行而设计，具备设备级精准控制能力。其 1C 充放电

特性可实现快速响应 ,    有效平抑光伏（PV）波动及负荷冲击。

系统集成气象及光伏预测模块，可提前数小时至数天预测光伏

发电量，结合负荷预测及电池实时状态，EMS 能够预先制定机

组组合计划，实现前瞻性控制，从而优化发电组合、缩减备用容

量并提升整体经济运行水平。

客户收益
供电稳定性显著提升

投运以来，海岛金矿及其他工业用户的供电稳定性得到明显改

善。在离网模式下，系统能够提供自主、稳定的电力，完全满足关

键负荷的连续生产需求。光伏  ( PV )   、储能与能效电厂 (EPP)  

的协同发电显著增强了电压和频率稳定性：电压偏差控制在

±5% 以内，频率偏差控制在 ±0.1Hz 以内，电能质量达到国际

先进水平。

绿色能源转型成效显著

光伏（PV）与储能的高效协同大幅提升了可再生能源在电力结

构中的占比。投运首年，光伏（PV）发电量占总供电量的 30% 以

上，预计每年可节省柴油超过 50 万升，相应减少二氧化碳排放

约 1,500 吨。这不仅有力支持了菲律宾的绿色能源转型与碳中

和目标，也推动了当地的可持续发展。



图 2：案例实地照片

总结与展望
菲律宾海岛微电网储能项目凭借先进的技术方案和卓越的系统性能，成功解决了当地供电难题，提供了绿色、高效、稳定的电力。项目在多

能协同、EMS智能调度及离网稳定运行等方面取得的技术突破，为东南亚地区的储能发展树立了新标杆。

未来，晶科储能将持续深化储能技术研发，拓展更多应用场景，助力全球能源转型与可持续发展。
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经济效益与示范效应

通过降低燃油消耗和优化供电结构，该项目预计每年可为金矿

节省电费超过 50 万美元，经济回报显著。


